
CURRICULUM VITAE DEL PROF. ING. GIOSUÈ CALIANO 
 

Notizie riassuntive 

• Laurea in Ingegneria Elettronica con votazione 110 e lode/110 presso l’Università degli 

Studi di Salerno con una tesi dal titolo: “Lettura Bidimensionale del Codice a Barre”, 

relatore il prof. M. Pappalardo (1993). 

• Abilitato alla professione di ingegnere (1994) è iscritto all’Ordine degli Ingegneri della 

Provincia di Salerno dal 1994, al num. 3081 – elenco generale. 

• Dal 5/1993 al 6/1995 contrattista (ex art. 26) presso l’Università degli Studi di Salerno, ove 

svolge attività di ricerca e attività di didattica integrativa. 

• Dal 1/7/1995 al 12/10/1997 è assunto alle dipendenze della F.O.S. Fibre Ottiche Sud 

(gruppo Pirelli) ove ha svolto le mansioni di Ingegnere dell’Automazione Industriale e 

Controllo e responsabile dello sviluppo di macchine di misura. 

• Dal 13/10/1997 è assunto presso l’Università Roma Tre in qualità di personale TAB 

(attualmente liv. D7); 

• Senior Member della IEEE dal 1/2013. 

• Dal 1/2012 al 12/2019 ha l’incarico di docenza per il corso di “Sensori e Trasduttori”, 

6-9 CFU, nella Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica per l’Industria e l’Innovazione 

(LM29). 

• Dal 1/2017 al 12/2019 ha l’incarico di docenza per il corso di “Laboratorio di 

Elettronica”, 6 CFU, nella Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica per l’Industria e 

l’Innovazione (LM29).  

• Ha conseguito all’unanimità l’Abilitazione Scientifica Nazionale a Professore di 

seconda fascia il 25/10/2023 nella classe concorsuale 09/E1 – Elettrotecnica (tornata 

2021-2023 VI quadrimestre). 

• Ha conseguito all’unanimità l’Abilitazione Scientifica Nazionale a Professore di prima 

fascia il 6/9/2019 nella classe concorsuale 09/E3 – Elettronica (tornata 2018-2020 II 

quadrimestre) oltre alle abilitazioni in seconda fascia nel 2014 e nel 2019, rispettivamente. 

• Il 3 luglio 2024 è stato chiamato a svolgere le funzioni di Professore Associato di 

Elettrotecnica presso il Dip. di Ingegneria Civile, Informatica e delle Tecnologie 

Aeronautiche dell’Università Roma Tre. 

 

Pubblicazioni scientifiche e brevetti industriali 

 

E’ autore di 146 pubblicazioni scientifiche e 13 brevetti industriali.  

In particolare: 

• 45 pubblicazioni scientifiche su rivista internazionale (di cui 17 IEEE Transactions); 

• 10 capitoli di libri editi in lingua inglese; 

• 77 contributi a stampa in congressi internazionali; 

• 14 contributi a stampa in riviste e congressi nazionali; 

• 13 brevetti industriali (9 dei quali in USA e in Europa, 1 in Cina, 3 in Italia). 

 

Un esame condotto attraverso lo strumento “SCOPUS-SciVerse” attribuisce alla produzione scientifica 

del prof. Caliano un h-index di 25 con un numero di citazioni totali pari a 2088 (dati del 18/09/2024). 



Attività di ricerca 

 

L’attività di ricerca è divisa in due fasi: 

 

dal 1993 al 1995, presso l’Università degli Studi di Salerno 

• Modelli e metodologie per la decodifica bidimensionale dei codici a barre. 

• Sviluppo di sensori piezoelettrici di pressione. 

• Tecniche di misura dei parametri caratteristici delle ceramiche piezoelettriche. 

• Progetto e realizzazione un nuovo trasduttore ad ultrasuoni, da utilizzare nell’ambito della 

terapia medica riabilitativa e medico diagnostica. 

 

dal 1997 ad oggi, presso l’Università degli Studi Roma Tre 

• Trasduttori a ultrasuoni micro-fabbricati su silicio (MEMS CMUT) per ecografia medica;  

• Trasduttori a ultrasuoni in tecnologia piezoelettrica per applicazioni medico-diagnostiche; 

• Tecniche di ottimizzazione delle immagini ecografiche biomedicali; 

• Circuiti e sistemi digitali integrati per interfacciamento di trasduttori ecografici a sistemi di 

imaging medico-diagnostico; 

• Attuatori e motori piezoelettrici a ultrasuoni per applicazioni in ecografia oftalmica ed 

endoscopia; 

• Applicazioni biometriche degli ultrasuoni; 

• Interazioni acusto-ottiche. 

• Analisi non distruttiva in situ di beni culturali mediante tecniche sonore, a contatto e senza 

contatto e per materiali industriali, avionici, civili. Sviluppo schede digitali di interfaccia. 

• Sviluppo di interfacce digitali per smart-sensor connessi alla rete. 

 
Rivista IF 

rivista 

(2022*) 

Num. 

articoli 

IF 

pubb. 

JIF 

Quartile 

Sensors and Actuators, A. Physical 4.6 7 32.2 Q2 

IEEE Trans. on Ultrasonics, Ferroelectrics and Frequency Control  3.6 16 57.6 Q1 

Microelectronic Engineering  2.3 6 13.8 Q3 

Applied Physics Letters  4 1 4 Q2 

Ultrasonics  4.2 3 12.6 Q1 

Precision Engineering 3.6 1 3.6 Q2 

Journal of Acoustical Society of America (JASA) 2.4 1 2.4 Q1 

Microelectronics Journal 2.2 1 2.2 Q3 

IEEE Trans. on Medical Imaging  10.6 1 10.6 Q1 

J. Micromech. Microeng.  2.3 1 2.3 Q3 

Photoacoustics 7.9 1 7.9 Q1 

Journal of Cultural Heritage 3.1 2 6.2 Q2 

Applied Sciences 2.7 1 2.7 Q3 

Totale impact factor  42 158.1  

Impact factor per pubblicazione 3.76  

Numero totale citazioni (fonte Scopus) 2083  

Numero medio citazioni per pubblicazione (112 pub. fonte Scopus) 18.59  

* dati da Journal of Citation Reports 2022   



Elenco dei titoli 

 

A – Partecipazione e/o coordinamento di progetti di ricerca 

B – Attività di revisore per riviste internazionali 

C – Attività didattica 

D – Partecipazione ad Enti di Ricerca esteri 

E – Premi e riconoscimenti 

F – Risultati Trasferimento tecnologico 

G - Collaborazioni con Enti di Ricerca e Università 

H - Attività di servizio presso l’Ateneo Roma Tre 

 

A - Partecipazione scientifica e/o coordinamento di progetti di ricerca internazionali e nazionali, 

ammessi al finanziamento sulla base di bandi competitivi che prevedano la revisione tra pari 

1. Progetto integrato CNR/IESS – DIE/Università Roma Tre dal titolo “Sviluppo di trasduttori 

capacitivi mediante micro fabbricazione su silicio per applicazioni nelle tecniche ad ultrasuoni”, 

1998; 

2. Progetto “Azioni integrate Italia-Spagna” dal titolo “Modellazione ed ottimizzazione di strutture 

piezoelettriche tipo Langevin per applicazioni nel campo degli attuatori e della generazione di 

ultrasuoni di potenza”, 1999; 

3. Progetto di Ricerca dal titolo “Progettazione e realizzazione del sistema sonar SOMMA (Sonar 

Multifascio Multiuso per applicazioni in Antartide) upgraded” facente capo al Settore 

“Tecnologia” del Programma Nazionale di Ricerche in Antartide PNRA, 2001; 

4. Responsabile operativo per ACULAB del progetto UMIC-EUREKA E!2145, dal titolo 

“Ultrasound Probes Exploiting Microstructures for Medical Echography and Non-Destructive 

Testing Applications”, in collaborazione con CNR/IESS, Roma, ESAOTE BIOMEDICA S.p.A., 

Genova, THOMSON MICROSONICS, Francia, IMASONIC, Francia e CNR/LMPO, Francia, 

2000-2005; 

5. Progetto “Studio, progetto e realizzazione di un trasduttore ad alta frequenza per applicazioni 

oftalmiche”,  OPTIKON 2000 S.p.A., Roma, 2001 

6. Responsabile operativo per Aculab del progetto PRIN-2002: "Sistema di attuatori piezoelettrici 

atto alla generazione di onda viaggiante nei cuscinetti cilindrici lubrificati per il controllo della 

fluid film force" (2003-2004) 

7. Progetto Integrato Italia-Spagna IT1135 per studi su trasduttori MEMS bidimensionali, insieme 

a CSIC; 2003-2004; 

8. Responsabile operativo per Aculab del Progetto FP6, MUSTWIN NMP-CT-2003-505630 per 

la realizzazione di sonde ecografiche per diagnostica medica di tipo MEMS; con partner europei 

(Imasonic, Francia; CNRS, Francia; Commissariat à l'Energie Atomique (CEA-LETI), Francia; 

INOSON GmbH, Germania; Telemed, Lituania; Esaote, Italia – CNR, Italia - IR Microsystems, 

Svizzera; Swiss Federal istitute of Technology (EPFL), Svizzera; Cranfield University, 

Inghilterra; Thales Researh and Technology France, Francia;  dal 2004 al 2007; 

9. Responsabile operativo per Aculab del progetto FIRB 2001 del Ministero dell’Università, con 

partner italiani (Univ. di Roma Tor Vergata, CNR) per studi su trasduttori MEMS in aria per 



localizzazione, "Microtecnologie per la telepresenza immersiva virtuale" RBNE01PMZA-006; 

dal 2004 al 2005; 

10. Responsabile operativo per Aculab del progetto PRIN 2007 del MIUR dal titolo "Sonda ad 

ultrasuoni su silicio per applicazioni di ecografia diagnostica avanzata" prot. 2007KBK3C8 

(2008-2009) 

11. Nel marzo del 2011 è responsabile scientifico del progetto “Development and testing of a 

front-end electronics embedded in a CMUT probe” finanziato dalla società statunitense 

MAXIM-IP. La società è una delle prime 5 aziende mondiali nel settore della microelettronica. 

(Fondo 12-4-330601-13 del Dip. di Ing. Elettronica, esercizio 2011). 

12. Nel settembre 2012 è responsabile scientifico del progetto “Development of a 192-elements 

linear CMUT probe” finanziato dalla società statunitense General Electric (GE) Health Care. La 

società, mediante la sua controllata francese Parallel Design SaS ha siglato un contratto di 

24.000 € con il Dipartimento di Ingegneria Elettronica, esercizio 2012. 

13. Responsabile operativo per Aculab del progetto PRIN 2010-11 del MIUR dal titolo " 

Piattaforma di ricerca basata su sonde in tecnologia CMUT per l'avanzamento della 

ultrasonografia medica attraverso lo sviluppo dinuove strategie di formazione delle immagini e 

di elaborazione dei segnali" prot. 201053AK3S (2013-2015), ammesso al finanziamento. 

14. Nel Febbraio 2013 è responsabile scientifico del progetto “DEVELOPMENT OF A LOW 

FREQUENCY( 30-100k Hz) ULTRASONIC PROJECTOR” finanziato dalla società israeliana 

Microtech Medical Technology Ltd.. La società ha siglato un contratto di 80.000 € con il 

Dipartimento di Ingegneria, esercizio 2013-14. 

15. Progetto Saphari (Eurostars E!6771): “Una sonda prototipale fabbricata in tecnologia CMUT 

su silicio" attività prevista nell’ambito del progetto europeo con la società Dune srl (2014-15). 

16. Responsabile scientifico dell’Unità Roma Tre del progetto DENECOR (Devices for 

Neurocontrol and Neurorehabilitation) FP7-ENIAC-JU (ID. SP1-JTI-ENIAC-2012-3), 

coordinato da Philips Medical System. Il progetto è partecipato da 22 partners europei, tra 

aziende ed enti di ricerca, con un budget totale di 20 Ml€ (2013-2016). 

17. Coordinatore e Responsabile scientifico del progetto “PICUS: SISTEMA PORTATILE A 

BASSO COSTO PER LA DIAGNOSI E IL MONITORAGGIO DEI DIFETTI E DEI 

DISTACCHI NELLE OPERE D’ARTE, DI AUSILIO AI RESTAURATORI ED AI 

CONSERVATORI”, finanziato con 150k€ nell’ambito dei “Progetti Gruppi di Ricerca 2020” 

della Regione Lazio (2021-2023), unitamente a CNR-INM e Università della Tuscia. 

 

B – Attività di revisore per riviste internazionali 

1. Referee della rivista internazionale “Transaction on Ultrasonics, Ferroelectrics, and Frequency 

Control” della IEEE dal 1998.  

2. Referee della rivista “Sensors & Actuators part A” dal 1999;  

3. Referee della rivista “Ultrasonics” dal 1998; 

4. Referee della rivista “Optical Letters”dal 2005; 

5. Referee della rivista “Journal of Micromechanics and Microengineering” dal 2005. 

6. Referee della rivista “Microelectronics Reliability” dal 2021. 

7. Membro dell’Editorial Board (Associate Editor) della rivista “Applied Sciences” (Section 

Acoustics and Vibrations) dal 2018. 



8. Il candidato è revisore dei progetti di ricerca dell’Agenzia francese della ricerca (ANR 

France) dal 2019. 

 

C – Attività didattica 

1. Negli A.A. 1993/94, 1994/95 ha svolto le esercitazioni nell’ambito dei corsi di “Componenti 

Elettronici” ed “Elettronica Applicata”, Facoltà di Ingegneria, Università degli Studi di Salerno, 

prof. M. Pappalardo; 

2. Nell’A.A. 1998/99 ha svolto le esercitazioni del corso di “Elettronica II” del Corso di Laurea in 

Ingegneria Elettronica, Università degli Studi Roma Tre, prof. P. Di Rosa; 

3. Negli A.A. 1998/99, 1999/00 ha svolto seminari nell’ambito del corso di “Fotonica” del Corso 

di Laurea in Ingegneria Elettronica, Università degli Studi Roma Tre, prof. G. Guattari; 

4. Nell’anno 2000 ha ricevuto l’incarico di docenza nell’ambito del Programma operativo 

"Ricerca, Sviluppo tecnologico ed Alta formazione", Sottoprogramma II Misura 3 "Formazione 

per la ricerca industriale", Corso di formazione "Problemi strutturali e metodi di controllo per la 

conservazione del patrimonio culturale ed ambientale" (codice MURST 2327), tenuto presso 

l’Istituto di Elaborazione della Informazione - CNR - Pisa.  

5. Negli A.A. 1998/99, 1999/00 ha svolto le esercitazioni del corso di “Elettronica I” del corso di 

diploma universitario in Ingegneria Elettronica, prof. M. Pappalardo. 

6. Negli A.A. 1997/98, 1998/99, 1999/00, 2000/01, 2001/02, 2002/03, 2003/04, 2004/05, 2005/06, 

2010/11, 2011/12 ha svolto seminari ed esercitazioni nel corso di “Sensori e Rivelatori” del 

Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica, Università degli Studi Roma Tre, prof. M. 

Pappalardo; 

7. Negli A.A. 1998/99, 1999/00 ha svolto seminari ed esercitazioni del corso di “Strumentazione e 

Misure Elettroniche” del Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica, Università degli Studi Roma 

Tre, prof. M. Pappalardo; 

8. Ha fatto parte, a partire dal 1997, come cultore della materia, delle commissioni di esame di 

“Elettronica I” (prof. M. Pappalardo), “Elettronica II” (prof. P. Di Rosa), “Elettronica III” (prof. 

G. S. Spagnolo), “Sensori e Rivelatori” e “Strumentazione e Misure Elettroniche” (prof. M. 

Pappalardo). 

9. E’ stato relatore e correlatore di circa venti tesi di laurea, vecchio ordinamento.  

10. E’ stato relatore di una tesi di dottorato di ricerca, e correlatore di ulteriori due tesi. 

11. Dall’anno accademico 2012-13 all’anno accademico 2019-20, ha ricevuto l’incarico di 

docenza dalla Facoltà di Ingegneria dell’Università Roma Tre per il corso di “Sensori e 

Trasduttori” (9/6 CFU), collegio didattico di Elettronica, nella Laurea Magistrale in Ingegneria 

Elettronica per l’Industria e l’Innovazione (LM29), per un numero totale di 8 incarichi 

continuativi. 

12. Dall’anno accademico 2017-18 all’anno accademico 2019-20 ha ricevuto l’incarico di 

docenza dalla Facoltà di Ingegneria dell’Università Roma Tre per il corso di “Laboratorio 

di Elettronica” (6 CFU), collegio didattico di Elettronica, nella Laurea Magistrale in Ingegneria 

Elettronica per l’Industria e l’Innovazione (LM29)per un numero totale di 2 incarichi 

continuativi. 

 

D – Partecipazione ad Enti di Ricerca esteri 

Il candidato può esibire due lettere di referenze dei periodi trascorsi presso istituzioni estere: 



1. CSIC Madrid (Concejo Superior de Investigaciones Cientificas), Centro de Acustica Applicada 

Y Evaluacion No Destructiva, Spagna (1999-2000 e 2003-2004). 

2. Franche-Comté Electronique Mécanique Thermique et Optique (FEMTO-CNRS), Département 

Temps-Fréquence, Besançon, Francia (2001). 

 

E – Premi e riconoscimenti 

1. Il canditato è il fondatore dell’ “International Workshop on Microfabricated Ultrasonic 

Transducers”, e fa parte del Comitato Scientifico dalla sua istituzione. 

2. Il candidato ha organizzato come “General Chair” tre edizioni del congresso “International 

Workshop on Micromachined Ultrasonic Transducers”: 2001 Roma, 2011 Salerno, 2016 Roma. 

3. Il candidato è stato “Local Chair” del 52° International Ultrasonics Symposium della IEEE, 

tenutosi a Roma nel 2009. 

4. Il candidato è stato insignito del titolo di Senior Member della IEEE dal 1/1/2013 

5. Il candidato ha ottenuto il premio “Best Makers 2020” dalla Regione Lazio e Camera di 

Commercio di Roma per il progetto del sistema di analisi delle opere d’arte senza contatto 

PICUS CL, in occasione del Maker Faire 2020. 

6. Il candidato è risultato idoneo nella procedura comparativa a professore di prima fascia per 

il settore concorsuale 09/E3 "Elettronica", SSD ING - INF/01, presso il Dipartimento di 

Ingegneria dell’Informazione dell’Università di Pisa, il 12/6/2020.  Codice Selezione PO2019-4-

21 

7. Il candidato è risultato vincitore nella procedura comparativa a professore di seconda 

fascia per il settore concorsuale 09/E1 “Elettrotecnica”, SSD ING-INF/32, presso il 

Dipartimento di Ingegneria Civile, Informatica e delle Tecnologie Aeronautiche dell’Università 

Roma Tre.  

 

F – Risultati Trasferimento tecnologico 

Il candidato è: 

1. Responsabile scientifico del progetto: “Development of a Low frequency (30-100kHz) 

ultrasonic Projector”, progetto di ricerca finanziato da Microtech Medical, Tel Aviv, Israele, 

2013-14 

2. Responsabile scientifico del progetto: "A 192-elements linear CMUT probe" progetto di ricerca 

finanziato da General Electric Health Care-Parallel Design SaS, Francia, 2012. 

3. Responsabile scientifico del progetto: "Development and testing of a front-end electronics 

embedded in a CMUT probe previously developed by Aculab Laboratory" progetto di ricerca 

finanziato da MAXIM Semiconductor IP, USA, 2011 

4. Il candidato è stato, nel gennaio del 2009, tra i richiedenti e co-fondatore di uno spin-off 

accademico dell'Università Roma Tre (Aculab Ultrasounds srl) ottenendo l’approvazione sia 

dell’Università Roma Tre sia del MIUR, nell’ambito della L.297/99, per il finanziamento 

massimo previsto per legge (512.000 €) (G.U. della Repubblica n. 256 del 2/11/2010, Decreto n. 

112/Ric.). 

5. Il candidato ha collaborato con numerose aziende allo sviluppo, impiego e commercializzazione 

dei 13 brevetti sviluppati. 

 



Collaborazioni (progetti) con aziende: 

• IMAPO S.r.l., Napoli, riguardante la ideazione, realizzazione e modellazione di un nuovo tipo di 

sistema di lettura tridimensionale del codice a barre, basato su due lettori di codice a barre 

opportunamente posizionati nello spazio e collegati ad un elaboratore equipaggiato con una 

scheda di acquisizione e filtraggio progettata ad hoc, 1992-93 (brevetto industriale); 

• BIOREM S.p.A., Agropoli (SA) dal titolo “Trasduttori ad ultrasuoni di potenza per applicazione 

terapeutica”, per lo studio e lo sviluppo di un nuovo tipo di trasduttore ad ultrasuoni per 

ultrasuonoterapia finalizzato alla riduzione delle fratture degli arti, 1994-95; 

• ESAOTE S.p.A., Genova, dal titolo “Caratterizzazione prototipi trasduttori ad alta densità 3.5 

MHz convex e 7.5 MHz lineare (192 elementi) e confronto con analoghi a bassa densità (128 

elementi)”, 1999; 

• OPTIKON 2000 S.p.A., Roma, dal titolo “Progetto e realizzazione di un trasduttore ad 

ultrasuoni per uso oftalmico”, per la progettazione e la prototipazione di trasduttori ad ultrasuoni 

per pachimetria, 1999; 

• OPTIKON 2000 S.p.A., Roma, dal titolo “Progetto di realizzazione di lenti acustiche per 

trasduttori ad ultrasuoni”, 2001; 

• OPTIKON 2000 S.p.A., Roma, dal titolo “Studio, progetto e realizzazione di un trasduttore ad 

alta frequenza per applicazioni oftalmiche”, 2001 

• ESAOTE S.p.A., Firenze, dal titolo “Progetto e realizzazione di array cMUT ad ultrasuoni per 

impiego diagnostico”, 2002; 

• Collaborazione con ESAOTE per start-up Aculab, dal 2007 al 2008; 

• Collaborazione con SEGIX spa per start-up Aculab, 2009; 

• MAXIM IP SpA, Milano, dal titolo “Development and testing of a front-end electronics 

embedded in a CMUT probe”,  2011; 

• General Electric (GE) Health Care, Nizza (FR), dal titolo “Development of a 192-elements 

linear CMUT probe”,  2012. 

• Microtech Med, Tel Aviv (Israele) per lo sviluppo di un innovativo trasduttore acustico ad uso 

medico, 2013-14. 

• DUNE srl, Roma per attività di ricerca nell’ambito del progetto Saphari Eurostars E!6771. 

• Fondazione Bruno Kessler (FBK), Trento, per attività di ricerca in micro-tecnologia nel settore 

dei CMUT. L’attività è stata formalizzata con svariati contratti ed è attiva dal 2007. 

• STMicroelectronics, Milano, nell’ambito del progetto FP7 “Denecor”, dal 2012; 

 

Il candidato ha sviluppato 13 brevetti internazionali (vedi elenco pubblicazioni). 

 

G - Collaborazioni con Enti di Ricerca e Università 

• CNR- Istituto di Acustica “Corbino”, Roma, dal titolo “Progetto di trasduttori innovativi per 

ultrasuono-terapia”, 1994.  

• CSIC Istituto de Acustica, Madrid, nell’ambito di due progetti integrati Italia-Spagna, 1999 e 

2003-2004. 



• CNR-IESS (oggi IFN), Roma: la collaborazione, partita nel 1998 e terminata nel 2007, si è 

svolta nell’ambito di svariati progetti di ricerca (citati nel paragrafo dei progetti) che hanno 

coinvolto i gruppi di ricerca impegnati nella tecnologia dei dispositivi MEMS/CMUT. 

• ENEA (Casaccia), Roma, nell’ambito del PNRA, 2001-2002. 

• Università di Salerno, Dipartimento di Ingegneria Meccanica, nell’ambito del PRIN 2002. 

• CNRS-LMPO, Besançon (FR), nell’ambito del progetto EUREKA “UMIC” e nell’ambito del 

progetto FP6 “MUSTWIN”, (2000-2007). 

• Università Roma “Tor Vergata”, Dipartimento di Elettronica, nell’ambito del progetto FIRB 

2001. 

• CEA-LETI, Grenoble, Francia, nell’ambito del progetto FP6 “MUSTWIN”, (2004-2007). 

• EPFL, Losanna (CH), nell’ambito del progetto FP6 “MUSTWIN”, (2004-2007). 

• Cranfield University (UK), nell’ambito del progetto FP6 “MUSTWIN”, (2004-2007). 

• Università Mediterranea di Reggio Calabria, DIMET, nell’ambito del PRIN 2007, (2008-

2009). 

• Università della Basilicata, DIFA, nell’ambito del PRIN 2007, (2008-2009). 

• Università di Salerno, DIIMA, nell’ambito del PRIN 2007, (2007-2009). 

• Fondazione Bruno Kessler (FBK), Trento, nell’ambito di svariati progetti di ricerca bilaterali, 

per lo sviluppo della tecnologia dei trasduttori MEMS/CMUT (dal 2007 in poi). 

• CNR-IMM, Roma, nell’ambito di progetti di ricerca bilaterali per lo sviluppo di tecniche di 

rimozione del silicio (dal 2009 in poi). 

• Università di Firenze, Dip. di Elettronica e Telecomunicazioni, nell’ambito di ricerche del 

settore delle sonde ad ultrasuoni applicate all’analisi doppler. Tale collaborazione è sfociata nel 

PRIN 2011. 

• Università di Pavia, Dipartimento di Elettronica, nell’ambito di ricerche per la modellazione di 

front-end integrati per sonde MEMS/CMUT. 

• CNR-INM (Ingegneria del Mare), Roma, nell’ambito del progetto di ricerca bilaterale per lo 

sviluppo di tecniche di analisi non distruttive del patrimonio artistico e culturale. 

 

H - Attività di servizio presso l’Ateneo Roma Tre 

• E’ stato assunto alle dipendenze dell’Università degli Studi Roma Tre il 13 Ottobre 1997, in 

qualità di personale TAB. Attualmente ricopre la carica di Laureato Tecnico (personale TAB) 

con qualifica D7. 

• E’ stato responsabile del Laboratorio di Acustoelettronica (ACULAB).  

• E’ stato responsabile della gestione di 10 contrattisti del Laboratorio Aculab. 

• Ha gestito fondi di ricerca e contratti con Enti esterni attribuiti al Laboratorio Aculab. 

• E’ stato responsabile della programmazione e gestione acquisti del Laboratorio Aculab. 

• Si è occupato della gestione del sito web del Dipartimento di Ingegneria Elettronica. 

• Fa parte da oltre quindici anni, continuatamente, del Consiglio di Dipartimento di appartenenza. 

• Ha fatto parte di molte Commissioni del Dipartimento, sia per l’assunzione di personale a 

contratto che per l’espletamento di votazioni e concorsi. 

  



Curriculum Vitae dettagliato 

 

Giosuè Caliano si è laureato con lode in Ingegneria Elettronica presso l'Università di Salerno nel 

maggio del ‘93 con una tesi dal titolo: “Lettura Bidimensionale del Codice a Barre”, relatore il prof. M. 

Pappalardo [NC3], brevettata [PT10]. 

Ha iniziato la sua attività di ricerca come contrattista presso il Dipartimento di Ingegneria 

dell'Informazione e Ingegneria Elettrica della Facoltà di Ingegneria dell'Università di Salerno, 

occupandosi di modelli e metodologie per la decodifica bidimensionale dei codici a barre, di sviluppo 

di sensori piezoelettrici di pressione [IJ1] e di tecniche di misura dei parametri caratteristici delle 

ceramiche piezoelettriche [IC1]. 

Dal novembre ’93 in poi, quale cultore della materia, collabora alle attività didattiche nel SSD Ing/Inf-

01 svolte dal gruppo di Elettronica del prof. Massimo Pappalardo.  

Nel 1994 è titolare di una borsa di studio bandita dalla società “Biorem S.r.l., Elettromedicali” 

nell’ambito delle ricerche inerenti lo studio e lo sviluppo di trasduttori per ultrasuono-terapia. In tale 

ambito, progetta e realizza un nuovo trasduttore ad ultrasuoni, da utilizzare nell’ambito della terapia 

medica riabilitativa [IJ2]. 

Dal ‘95 al ‘97 la sua attività accademica è interrotta, poiché è assunto alle dipendenze della F.O.S. 

Fibre Ottiche Sud (gruppo Pirelli ora Prysmian S.p.A.) ove svolge le funzioni di Ingegnere 

dell’Automazione Industriale e Controllo, responsabile dello sviluppo di macchine di misura. In tale 

ambito si è occupato del progetto e della realizzazione di una macchina per la misura delle 

caratteristiche geometriche del vetro (ad uso nel campo delle fibre ottiche); della caratterizzazione e 

dello sviluppo di una macchina per la misura delle dimensioni e delle difettosità delle fibre ottiche; di 

un metodo teorico-sperimentale per la taratura di generatori a RF in classe C ad alta frequenza e ad alta 

potenza (> 30 kW, 3.5 MHz).  

Dall’ottobre ’97 è assunto alle dipendenze dell’Università degli Studi Roma Tre, Dipartimento di 

Ingegneria Elettronica (poi Dipartimento di Ingegneria), con il ruolo di assistente tecnico di laboratorio 

(qualifica attuale D6). In tale posizione si occupa delle attività di ricerca del gruppo ACULAB, e più in 

particolare della caratterizzazione e dello sviluppo di trasduttori capacitivi ad ultrasuoni integrati su 

silicio (CMUT) per utilizzo in ecografia e nelle prove non distruttive, in collaborazione con il CNR, 

Istituto di Elettronica dello Stato Solido (oggi IFN) e IMM Istituto di Microelettronica e Microsistemi, 

la Fondazione Bruno Kessler Trento (FBK), e svariate compagnie multinazionali sia del settore 

dell’elettronica medicale (ESAOTE, General Electric Health Care) che della microelettronica 

(MAXIM-IP, STMicroelectronics), insieme a  piccole aziende sia italiane che europee. 

 

Attività di ricerca [la bibliografia fa riferimento all'allegato elenco delle pubblicazioni] 

L’attività di ricerca è diretta allo sviluppo e la modellizzazione di sensori e trasduttori per ultrasuoni, 

sia in tecnologia (classica) delle ceramiche piezoelettriche che con tecnologia planare del silicio e loro 

relative applicazioni. 

 

Trasduttori a ultrasuoni micro-fabbricati su silicio (MEMS CMUT) per ecografia medica.  

Il Dott. Caliano è impegnato nella ricerca concernente questa nuova famiglia di dispositivi elettronici di 

tipo MEMS, fin dal 1998, tra i primi a livello mondiale, e rappresenta la sua principale attività di 

ricerca. 

Negli ultimi anni, al fine di generare e ricevere onde ultracustiche, è stata ripresa in considerazione la 

tecnica capacitiva in alternativa a quella piezoelettrica [IC12]. Sostanzialmente, si può utilizzare, come 

trasduttore una delle due armature di un condensatore a facce piane e parallele (microfono a 



condensatore). Sebbene il principio sia noto da quasi un secolo, solo i recenti sviluppi della tecnologia 

microelettronica del silicio hanno permesso la realizzazione di micro-condensatori di dimensioni tali da 

operare a frequenze d’interesse per le applicazioni ultracustiche [IJ3, IC3, NJ1]. 

I trasduttori capacitivi possono essere micro-fabbricati su wafer di silicio e lavorano come un array di 

“microfoni a condensatore”, dove l’armatura mobile è solitamente costituita da una sottile membrana di 

nitruro di silicio (qualche micron di spessore), posta alcune frazioni di micron sopra l’elettrodo fisso, 

generalmente il substrato di silicio stesso [IJ8, IJ10, IJ11, IC4, IC6, IC8, NC4, NC5, NC6].  

Il maggiore controllo della struttura derivante dall’applicazione di questa nuova tecnologia di tipo 

microelettronico, porta ad un miglioramento di prestazioni in termini di sensibilità, ampiezza di banda, 

dinamica e limiti superiori delle frequenze operative ottenibili.  

La compatibilità di questa tecnologia con la fabbricazione di dispostivi elettronici (es. BiCMOS) 

permette, inoltre, la combinazione degli elementi trasducenti con l’elettronica di comando e di 

acquisizione, per integrazione sullo stesso wafer o attraverso tecniche di ibridizzazione. 

Il Dott. Caliano si è occupato dello sviluppo del modello analitico del trasduttore capacitivo [IJ5] e del 

modello PSpice [IJ8]. Ha ideato e sviluppato una nuova tecnologia di fabbricazione del dispositivo 

CMUT coperta da brevetto industriale [PT1, IC28], che è stato alla base di un’iniziativa di spin-off 

universitario che ha ottenuto il finanziamento massimo previsto per legge dal MIUR nell’ambito della 

L.297/99 [G. U. della Repubblica n. 256 del 2/11/2010, Decreto n. 112/Ric]. 

La tecnologia messa a punto ha suscitato estremo interesse nel mondo scientifico e industriale per le 

sue peculiarità. Infatti, tutti i processi di fabbricazione di MEMS-CMUT noti con il nome di “sacrificial 

release” hanno in comune la presenza di micro-fori sulla superficie del trasduttore, necessari per 

evacuare le cavità sottostanti le membrane e, nel caso di una matrice bidimensionale, per permettere il 

collegamento elettrico dei pad superiori a quelli inferiori e quindi consentire il collegamento ai circuiti 

esterni. La presenza di fori di attacco per lo svuotamento delle cavità ha un effetto negativo sia per 

l'uniformità delle membrane che per la sigillatura delle cavità sottostanti. Inoltre i fori influenzano 

fortemente il fattore di riempimento, in particolare nel caso di trasduttori ad alta frequenza, limitando la 

possibilità di raggiungere bande molto elevate e buona sensibilità.  

In virtù di queste considerazioni, un nuovo concetto fabbricazione è stato proposto dal dott. Caliano, 

noto come “Tecnica di costruzione Reverse (RT)”. La fabbricazione della cella capacitiva non è 

eseguita, come nel processo standard, crescendo strati successivi sul wafer di silicio (come succede 

nella microelettronica classica), ma invertendo la sequenza degli strati. Il dispositivo è costruito a 

partire da uno strato di nitruro di silicio LPCVD accresciuto su un wafer di silicio, utilizzando un 

processo standard e, infine, una volta che la struttura del CMUT è realizzata, il wafer di silicio bulk che 

sostiene il dispositivo è completamente rimosso, aggiungendo un substrato di supporto acusticamente 

attivo sull’altro lato e consentendo quindi al dispositivo di vibrare liberamente. Lavorando sul retro del 

dispositivo non è necessario praticare fori nello strato strutturale anteriore vibrante di nitruro di silicio 

per evacuare le cavità. Il dispositivo è fabbricato utilizzando un wafer di silicio commerciale e le 

temperature del processo non sono superiori a 350°C, in modo che una vasta gamma di materiali può 

essere utilizzato. I pads di collegamento sono già disponibili sul lato posteriore del die, pronti per 

essere saldati utilizzando tecniche di flip-chip bonding. 

Generalmente, i dispositivi CMUT realizzati con la tecnica convenzionale richiedono l'uso di un gran 

numero di maschere litografiche (>15). La tecnica messa a punto dal dott. Caliano permette di ridurre il 

numero di maschere a sette. 

Un’altra innovazione del processo RT riguarda il supporto acustico, che funge anche da supporto 

meccanico. A causa dell’elevata impedenza acustica del silicio, l'uso di un dispositivo di trasduzione 

ultracustico su silicio introduce una serie di problemi di non facile soluzione; tutte le tecnologie 

riportate in letteratura adottano una massa di silicio relativamente spessa (> 350 micron) come sostegno 

del dispositivo attivo. Nel processo RT ci sono solo 4 micron di nitruro di silicio sotto il dispositivo 



attivo, e il materiale di supporto (composto da resine epossidiche caricate con polveri di varia natura) è 

stato studiato e caratterizzato per fornire non solo supporto meccanico al dispositivo, ma, 

fondamentalmente per agire come un assorbitore dell’energia acustica retro-emessa dal dispositivo 

stesso [PT1, IJ23, IJ27, B4, IC35, IC36, IC37, IC39, IC44]. 

Il lavoro di modellazione ha portato a interessanti ricadute sia nella determinazione del coefficiente di 

accoppiamento elettromeccanico che nella determinazione sperimentale delle mappe di vibrazione delle 

singole membrane. Sono anche state elaborate interessanti considerazioni sull’elettronica di front-end 

per tali tipi di trasduttori.  

Il processo tecnologico messo a punto si è avvalso dei laboratori tecnologici del CNR (Istituto di 

Elettronica dello Stato Solido, oggi IFN) di Roma, dell’IMM (Istituto di Microelettronica e 

Microsistemi) del CNR e della Fondazione Bruno Kessler di Trento (già ITC-IRST, Istituto Trentino di 

Cultura), e quindi di una fonderia presso la società Lionix-BV, spin-off dell’Università di Twente 

(Olanda), per la produzione di massa. 

L’intera attività è stata, fin dal principio, finanziata sia dal CNR sia dall’industria (ESAOTE S.p.A.) e, 

a partire dall’anno 2000, è stata finanziata dalla Unione Europea, all’interno del programma EUREKA 

(progetto UMIC E!2145) e del programma FP6 (progetto MUSTWIN) ed FP7 (progetto DENECOR) 

per una somma totale di svariati milioni di euro, allo scopo di progettare e realizzare sonde ecografiche 

basate sui nuovi dispositivi. Il Dott. Caliano (responsabile operativo per Roma Tre) in tali progetti ha 

svolto un’intensa attività di coordinamento tra i partner esteri e quelli italiani, come responsabile di 

WorkPackage (WP). Le attività del progetto UMIC hanno portato alla realizzazione sia di trasduttori 

mono-elementi che di sub-array (sei elementi e 4x2 elementi), e in quell’ambito è stata realizzata la 

prima sonda ecografica a 64 elementi. Nel successivo progetto europeo MUSTWIN (progetto da circa 

2,5 Ml di €), si è realizzata la prima sonda ecografica a 192 canali, che ha decretato il pieno successo 

del progetto stesso, e la messa a punto della nuova “Tecnologia Reverse (RT)” prima citata, con 

emissione di brevetto a copertura della tecnologia di costruzione del dispositivo, brevetto esteso oltre 

che all’Europa, agli Stati Uniti, alla Cina e al Giappone. Con la collaborazione di Esaote, la sonda 

CMUT a 192 elementi sviluppata in questo periodo, è stata implementata con successo su macchine 

ecografiche commerciali, ottenendo ottimi risultati nell’imaging diagnostico. Tale sonda è alla base del 

progetto di spin-off presentato al MIUR e all’Università Roma Tre, prima citato. 

Negli anni successivi, la sonda a 192 elementi è stata ottimizzata e ingegnerizzata. Con l’ausilio della 

collaborazione con la Maxim Semiconductors Inc, è stata sviluppata, su progetto del dott. Caliano e dei 

suoi collaboratori, una elettronica di front-end custom a 8 canali su “single chip” che è a catalogo 

Maxim (MAX4805A). Tale circuito integrato, progettato per essere usato in congiunzione alla sonda 

CMUT, semplifica almeno di un fattore cinque la complessa elettronica di front-end finora utilizzata.  

L’integrato MAX4805A realizzato ha caratteristiche che lo pongono all’avanguardia nel settore dei 

buffer multipli per acquisizione di segnali da sonde ecografiche: alta densità di canali (8 per package, 

5mm x 5mm, 32-pin TQFN), low power dissipation (8mW/ch), 44MHz Bandwidth, Low Voltage 

Noise 2.2nV/SQRT(Hz), Low Current Noise 1.7pA/SQRT(Hz). La società americana ha poi, nello 

stesso tempo, finanziato la ricerca con un contratto di cui il dott. Caliano è responsabile scientifico. 

La stessa sonda basata sulla “Tecnologia Reverse” ha riscontrato ampio interesse anche in General 

Electric Health Care, che ha impegnato una congrua cifra in un contratto con l’Università Roma Tre (di 

cui il dott. Caliano è responsabile scientifico) per proseguire la caratterizzazione della sonda e la ricerca 

nel settore. 

La ricerca tecnologica negli ultimi anni ha portato al progetto di una sonda a 256 canali (nell’ambito 

del progetto PRIN 2011) basata sulla stessa tecnologia reverse e recentemente ad una sonda matriciale 

(128+128 canali) nell’ambito del progetto europeo DENECOR (2016), in strettissima collaborazione 

con STmicroelectronics e l’Università di Firenze. L’utilizzo principale della sonda è nel settore 

cardiovascolare, in particolare nelle analisi delle arterie carotidee. Tale sonda è particolarmente 



complessa poiché integra su due die di silicio, saldati tra di loro, sia la sonda matriciale ad ultrasuoni 

che l’elettronica completa di controllo e di trasmissione/ricezione. L’ASIC è stato realizzato presso 

STm, mentre la sonda matriciale è stata progettata dal dott. Caliano e dai suoi collaboratori e realizzata 

presso FBK Trento. Il processo di saldatura tra die, che implementa la nuova tecnologia 3D-

interconnect in rame, è stata affidata all’istituto IZM del Frahunofer Institute di Berlino, unici in 

Europa a possedere tale tecnologia. 

Il dott. Caliano, nel 2009, nell’ambito delle attività collaterali alla ricerca nel settore dei trasduttori 

acustici su silicio, ha progettato e realizzato una macchina di misura per trasduttori acustici fino a 30 

MHz utilizzando un’architettura a processori paralleli, in grado di generare segnali a burst sinusoidali 

in alta tensione (fino a +/- 100 V), completamente interfacciabile con il resto delle apparecchiature del 

laboratorio, che ha fornito prestazioni non realizzabili con le apparecchiature presenti sul mercato. 

 

Trasduttori a ultrasuoni in tecnologia piezoelettrica per applicazioni medico-diagnostiche e 

consumer. 

In questo campo, l’attività di ricerca è stata rivolta sia alla modellizzazione delle strutture sia alle 

tecniche di fabbricazione e ottimizzazione e, infine, alle applicazioni.  

Nei lavori di modellazione è stato proposto un modello matriciale dei dischi e degli anelli piezoelettrici, 

che tenuto conto dell’interazione con il mezzo circostante, elabora le relative funzioni di trasferimento 

[IJ1, IC1, NC1, NC2]. Il modello rende possibile il calcolo della distribuzione spaziale degli 

spostamenti in direzione radiale. 

Le tecniche di ottimizzazione dei trasduttori a ultrasuoni impieganti ceramiche piezoelettriche hanno 

portato a un nuovo approccio nel progetto di trasduttori di potenza per applicazioni in campi terapeutici  

[IJ2], e nel campo della diagnostica per immagini [IC2, IC5, IC9]. Nel primo caso, usando un criterio 

di nuova concezione, si è progettato e realizzato un trasduttore di potenza a banda non-limitata, che è 

stato con successo utilizzato su macchine per ultrasuono-terapia (ricerche finanziate dalla BIOREM 

S.p.A.). Nel caso della diagnostica per immagini, si sono ricercati nuovi criteri per la determinazione 

delle distorsioni introdotte dall’accoppiamento inter-elemento nelle sonde per ecografia e per la 

determinazione dello strato di accoppiamento ottimo sonda-mezzo propagativo. Entrambi i progetti 

sono stati finanziati da ESAOTE BIOMEDICA S.p.A, Genova, leader europeo in apparecchiature 

ecografiche mediche. 

Il Dott. Caliano ha proposto il primo sensore di pressione basato su un bimorfo ceramica-metallo, 

capace di misurare pressioni maggiori o minori della pressione atmosferica con lettura diretta in 

frequenza. Il sensore, di costo minimo, può essere progettato per misurare intervalli di pressione molto 

diversi [IJ1].  

Un’applicazione industriale degli ultrasuoni è stata presentata in [IJ15, IC41]. Il problema affrontato è 

quello della “lubrificazione” dei getti continui di acciaio fuso negli stampi. L’idea di base è di eccitare i 

modi naturali di vibrazione del getto continuo di acciaio negli stampi mediante l’utilizzo di un certo 

numero distribuito di sorgenti a ultrasuoni di potenza, posizionati opportunamente. E’ stata dapprima 

caratterizzata la caratteristica vibrazionale di uno stampo rettangolare, sia a livello modellistico sia 

sperimentalmente, mediante un vibrometro laser, e quindi posizionati un certo numero (fino a quattro) 

di trasduttori piezoelettrici di potenza di tipo Langevin, appositamente progettati e realizzati, per 

massimizzare lo spostamento ottenibile. 

Recentemente, infine, il dott. Caliano ha iniziato una nuova attività sui bimorfi piezoelettrico-metallo, 

per realizzare track-pad per telefonia mobile [IJ33, IC43] e innovativi sensori di umidità, in 

collaborazione con l’Università di Salerno.   

 

 

 



Tecniche di ottimizzazione delle immagini ecografiche biomedicali. 

Il dott. Caliano, in stretta collaborazione con l’Università di Pavia, si è interessato alle tecniche di 

ottimizzazione delle immagini ecografiche B-mode. La maggior parte dei sistemi di imaging medicale 

ad ultrasuoni attualmente sul mercato implementano, per formare immagini B-mode, la tecnica 

standard del ritardo (di fase) e somma (DAS). Tuttavia la risoluzione delle immagini e il contrasto 

ottenibile tramite tale tecnica sono limitati dalle dimensioni dell’apertura utilizzata e dalla frequenza 

operativa. In letteratura sono stati presentati differenti “beamformer” per ovviare a queste limitazioni, 

principalmente basati su algoritmi adattativi, che permettono ottenere prestazioni superiori a costo di 

una maggiore complessità computazionale. 

In questa linea di ricerca si è proposto l'uso di un algoritmo di beamforming lineare alternativo che è 

chiamato “Delay, multiply and sum” (DMAS) originariamente concepito per i sistemi a microonde per 

il rilevamento del cancro al seno. Il beamformer DMAS è stato modificato e testato sia in simulazione 

che sperimentalmente. I risultati mostrano che il beamformer DMAS supera quello standard mostrando 

specialmente una risoluzione di contrasto significativamente maggiore, il che si traduce in un ampio 

range dinamico e una migliore qualità delle immagini B-mode [IJ34, IJ40, IC55, IC60, IC63, IC65]. Il 

lavoro è stato ampiamente citato in letteratura (184 citazioni, fonte Scopus). 

 

Circuiti e sistemi elettronici digitali integrati per interfacciamento di trasduttori ecografici a sistemi 

di imaging medico-diagnostico. 

Una linea di ricerca riguardante le topologie elettroniche integrate per le sezioni di front-end dei sistemi 

ecografici è stata avviata collaborando con STmicroelectronics e l’Università di Pavia. Partendo da un 

simulatore di base ove è stata implementata la topologia di un -beamformer e di un ricevitore 

ottimizzato [IJ32], si è sviluppato un complesso front-end integrato Tx-Rx per trasduttori CMUT, ad 

alta tensione in tecnologia BCD-SOI [IC52, IJ41, IC54, IC57]. La topologia scelta (feedback 

capacitivo) fornisce un notevole miglioramento dello SNR rispetto alla topologia a “transresistenza” 

comunemente adottata. Il sistema integrato è stato progettato per il funzionamento nella gamma 1-

15MHz e comprende un amplificatore Rx a bassa potenza, un interruttore ad alta tensione Tx/Rx e un 

driver a 100V in Tx. Rispetto ai precedenti front-end presentati in letteratura, il ricetrasmettitore 

implementato mostra una gamma dinamica molto estesa e prestazioni di rumore che sono lo stato 

dell’arte del settore. La dissipazione di potenza dell'amplificatore in Rx è di solo 1 mW, il che permette 

di integrare in un singolo chip centinaia di canali (256), ed il rumore normalizzato per la dissipazione di 

potenza è più di 2 volte migliore rispetto agli amplificatori CMUT precedentemente riportati in 

letteratura.   

 

Attuatori e motori piezoelettrici a ultrasuoni per applicazioni in ecografia oftalmica ed endoscopia.  

Il dott. Caliano, in collaborazione con altri ricercatori, si è interessato allo sviluppo della “fibra 

acustica” per applicazioni di potenza, proponendo un motore flessibile adatto ad attuare i trasduttori per 

ecografia endoscopica (il motore ha diametro 3 mm e lunghezza 500 mm) [IJ4, IJ23, IC10].  

E’ stato poi progettato e realizzato un sistema di scansione meccanica per ecografia oftalmica, basato 

su un piccolo motore piezoelettrico ad ultrasuoni. Il prototipo ha raggiunto una velocità di scansione di 

15 settori/secondo, esibendo caratteristiche di tutto rilievo, peso irrisorio e silenziosità. Sono state 

effettuate molte prove in-vivo, producendo immagini ecografiche della cornea e degli organi interni 

l’occhio. Questo tipo di attività è stata svolta nell’ambito di un progetto di ricerca finanziato dal MIUR 

alla società Optikon 2000, leader in Italia per le apparecchiature oftalmiche [IJ20, IC24].  

 

 

 

 



Applicazioni biometriche degli ultrasuoni.  

Il dott. Caliano, in collaborazione con altri ricercatori, ha applicato i trasduttori CMUT realizzati presso 

ACULAB anche nel settore della biometria a ultrasuoni, un settore di ricerca promettente e tuttora poco 

esplorato rispetto a quello principale dell’ecografia medica per immagini.  

I sistemi a ultrasuoni per applicazioni biometriche hanno mostrato di essere una valida alternativa agli 

attuali scanner ottici. Infatti, l’uso di onde ultrasonore comporta alcuni intrinseci vantaggi rispetto agli 

altri metodi utilizzati. Le onde ultrasoniche sono insensibili alle contaminazioni delle superfici (olio, 

grasso, polvere, ecc.) e inoltre forniscono informazioni non solo della superfice della pelle, ma anche 

del volume sottostante la regione investigata. Infine, le onde ultrasonore sono in grado di rivelare se il 

soggetto in esame è vivo (mediante indagine doppler dei vasi), esame impossibile per i sistemi 

biometrici ottici convenzionali. 

I risultati ottenuti [IJ27, IJ31, IC36, IC38, IC40, IC47, IC51] sono incoraggianti. In particolare è stato 

realizzato un modello FEM del dispositivo CMUT al fine di progettare un array a 192 elementi ad alta 

frequenza (12.5 MHz di centro banda). La sonda è stata realizzata utilizzando la “Tecnologia Reverse” 

già altrove illustrata in questo testo. Le misure realizzate sono state comparate con le predizioni del 

modello, mostrando un ottimo accordo, e sperimentalmente sono state prodotte immagini di “impronte 

digitali” ad ultrasuoni, e scansioni del palmo della mano (“palm print”) a scopi biometrici. 

 

Interazioni acusto-ottiche 

Il dott. Caliano ha sviluppato una macchina per la misura e la visualizzazione di fasci acustici basata 

sull’interazione acusto-ottica, detto anche “metodo Schlieren”. La macchina è innovativa poiché 

utilizza tecniche di provenienza olografica, permettendo di contenere fortemente le dimensioni 

dell’apparecchiatura (meno di un metro di lunghezza), pur permettendo di visualizzare fasci molto 

lunghi (fino a una trentina di cm), ad alta frequenza acustica (fino a 40 MHz) impiegando lenti di 2-4 

cm di diametro, con focali di circa 20 cm, utilizzando una tecnica di ricostruzione computerizzata 

dell’immagine del fascio di tipo “segmentato”. Inoltre, la macchina è in grado di eseguire tomografie 

assiali della sezione del fascio a qualsiasi distanza dal dispositivo attivo [IJ30, IC30].  

 

Analisi non distruttiva in situ di affreschi antichi mediante tecniche sonore. 

Il dott. Caliano ha sviluppato una tecnica per la misura in situ dello stato di conservazione degli 

affreschi antichi e più in generale degli strati di copertura architettonica delle opere d’arte [IJ43, IJ44, 

IC72, IC73, IC74, PT12]. La tecnica, basata su una analisi sonica (in frequenza e nel tempo) 

dell’impatto di un percussore calibrato sulla superfice, permette di ottenere una mappa bidimensionale 

dei difetti sottostanti. Tale tipo di approccio ha permesso di sviluppare una macchina portatile e a 

bassissimo costo che permette anche il “monitoring” nel tempo dell’andamento delle difettosità, 

permettendo ai restauratori di progettare un appropriato piano di intervento e, se necessario, di 

recupero. Una ulteriore tecnica sviluppata recentemente permette di ottenere il medesimo output senza 

utilizzare il percussore calibrato, ma utilizzando un fascio acustico parametrico focalizzato, 

permettendo dunque una analisi senza contatto dell’opera d’arte, con una notevole ricaduta nel settore 

di interesse. Anche questa tecnica ha portato alla progettazione e alla realizzazione di una macchina 

portatile, a basso costo, basata su schede a microcontrollore disponibili sul mercato (Arduino). 

Ambedue le tecniche possono anche essere utilizzate nel settore delle opere civili per analisi e diagnosi 

di strutture complesse, quali ponti o gallerie, e in ambito industriale per l’analisi non distruttiva di 

materiali compositi e non, e per materiali speciali in uso per l’avionica e l’industria spaziale. Tale 

ultima attività ha permesso di conseguire al candidato il premio “Best Maker 2020” del Lazio, premio 

instituito dalla Camera di Commercio di Roma e da LazioInnova (regione Lazio), citato altrove. 

Nell’aprile 2021 la regione Lazio ha concesso un finanziamento di 150k€ al progetto di ricerca 



biennale “PICUS” nell’ambito della call “Progetti di Gruppi di Ricerca”, di cui il dott. Caliano è il 

coordinatore e responsabile scientifico, insieme ai partner Università della Tuscia e CNR-INM. 

 

Sviluppo di interfacce digitali per smart-sensor connessi alla rete. 

Il dott. Caliano si è occupato recentemente di sviluppo di interfacce hardware-software per sistemi di 

smart-sensors connessi alle rete, anche con funzionamento cooperativo e distribuito. La ricerca è partita 

verso la fine del 2020 ed ha prodotto un articolo apparso sulla stampa nazionale [NJ3] con un esempio 

di applicazione gestita mediante “app” su smartphone e scambio dati su cloud. 

 

Attività professionale 

Dal ‘94 è iscritto all’Ordine degli Ingegneri di Salerno, sez. A, al numero 3081. 

Dal ‘95 al ‘97 è assunto alle dipendenze della F.O.S. Fibre Ottiche Sud (gruppo Pirelli) ove ha svolto le 

mansioni di Ingegnere dell’Automazione Industriale e Controllo, responsabile dello sviluppo di 

macchine di misura.  

In tale ambito si è occupato dell’ideazione, del progetto e della realizzazione di una macchina per la 

misura delle caratteristiche geometriche del vetro pre-lavorato (MGC), ad uso nel campo delle fibre 

ottiche; tale strumentazione è specializzata nella misura geometrica delle barre di vetro (“cane”) 

costituenti il futuro “core” delle fibre ottiche. Attualmente sono operativi nove esemplari di tale 

macchina in linea di produzione, nello stabilimento Prysmian-FOS di Battipaglia (SA).  

Si è occupato della caratterizzazione e dello sviluppo di una macchina per la misura delle dimensioni e 

delle difettosità delle fibre ottiche, basata su un misuratore interferometrico a fascio laser (IDM). 

Si è occupato di sviluppare un metodo teorico-sperimentale per la taratura di generatori a RF di alta 

potenza (>30 kW) per fornaci a induzione elettromagnetica per la produzione di fibra ottica. Tali 

macchine, basate su un oscillatore di potenza a triodo, accordato in griglia e in placca, richiedono 

un’accurata taratura per sopportare gli spunti di potenza necessari nei vari cicli di filatura della fibra.  

E’ progettista di strumenti di misura elettronici, con particolare specializzazione nel settore 

dell’elettronica digitale, dei microcontrollori, dei sistemi a microprocessore e del networking. 

E’ progettista d’impianti elettrici industriali e impianti illuminotecnici nel settore delle opere pubbliche. 

 

Ai sensi dell’art.10 della legge 675/96 autorizzo il trattamento dei miei dati personali.  

 

Roma, 18 settembre 2024 

Prof. Ing. Giosuè Caliano 
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